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I. Vorwort und Bauteile




Vorwort

Die folgende Anleitung erklart detailliert Schritt fur Schritt, wie Sie Ihre eigene GBox
konfigurieren und zusammenbauen konnen. Achten Sie dabei auf die grinen Pfeile 4w
und rot-umrandeten Button, um zu sehen, was der nachste Schritt ist.

Die GBox ist ein Messsystem, bestehend aus einem Mikrocontroller, einem Sensor und
gegebenenfalls aus einer zusatzlichen Antenne und Stromversorgung. Mit der GBox
konnen Sie viele verschiedene Umweltfaktoren messen und so beispielsweise
Uberprifen, ob gesetzliche Richtwerte eingehalten werden.

Die GBox ist im Vergleich zu handelsublichen Sensoren kostenginstig und lasst sich
durch ihre Modifizierbarkeit vielseitig einsetzen.

FUr die Installation brauchen Sie neben den Bauteilen (siehe nachste Seite) etwas
Feinmotorik sowie ein gewisses Interesse fir die Informatik. Bei einigen Sensoren bzw.
Bauteilen wird zudem ein Lotkolben bendtigt. Seien Sie beim Loten bitte besonders
vorsichtig.



Die Bauteile

Um eine GBox zusammen zu bauen, bendtigen Sie die folgenden Bauteile:

Software:

* Die GBox-Software.
Diese erhalten Sie unter https://www.guerilla-sensing.de (siehe Kapitel 1).

Hardware:
* Einen Mikrocontroller (Empfehlung ESP32)
* Den passenden Sensor fur Ihr Vorhaben (siehe nachste Kapitel)

* Ein Gehause um |hre GBox vor Umwelteinflissen zu schitzen. Als Gehause konnen viele
Utensilien dienen. Eine alte Brotdose, ein kleines KG-Rohr mit Muffe oder auch ein GBox-
Gehause aus dem 3D Drucker (Link zur Druckvorlage am Ende dieser Anleitung).

Eine Auflistung der moglichen Mikrocontroller und Sensoren erhalten Sie nach der
Durchfihrung des Konfigurators (siehe nachstes Kapitel).


https://www.guerilla-sensing.de/

[I. Generieren der Software




2.1. Registrieren

* Rufen Sie die Website https://www.guerilla-sensing.de/ in lhrem Browser auf.

* Wenn Sie das erste Mal die Website besuchen, klicken Sie am oberen rechten Bildschirmrand
auf ,Registrieren™ um lhren personlichen Account anzulegen. Dieser ist vollkommen kostenlos.

‘ N\ Guerilla Sensing! X 1 + C © &

& - C () & guerilla-sensing.de F @i] »

ﬁ Guerilla SGNSing Startseite Karte Messwerte Analyse News Downloads Grenzwerte Registrieren Anmelden

Guerilla Sensing Oldenburg and Beyond

Informieren. Involvieren. Mitmachen



https://www.guerilla-sensing.de/

2.1. Registrieren

* Geben Sie nun lhre Stammdaten ein und bestatige diese mit dem Button ,Registrieren®.

Reqistrieren
Vorname:
Max
Nachname:
Mustermann

E-Mail-Adresse:
Max.Mustermann@Uni-Oldenburg.de

Benutzername:
Max345

Passwort:

- Registrieren




2.2. Anmelden

Wenn Sie zurick auf der Startseite sind, klicken Sie auf ,Anmelden", um sich in Ihren personlichen
Account einzuloggen. Geben Sie dazu den Benutzernamen und das Passwort ein, welches Sie bei

der Registrierung gewahlt haben.

halyse News Downloads Grenzwerte Anmelden

Anmelden

lla Sensing Oldenburg and Beyond

Benutzername:

ormieren. Involvieren. Mitmachen

Passwort:

Anmelden




10

2.3. Software generieren

Im Folgenden gibt es zwei Maglichkeiten die Software fur Ihr Vorhaben zu generieren und
herauszufinden, welche Bauteile Sie bendtigen:
1. FUr Personen mit geringem Vorwissen empfehlen wir den vereinfachten Konfigurator.,
Diesen erreichen Sie unter ,Mein Account" -> ,Konfigurator (einfach)"
(,Mein Account" -> ,einfacher Konfigurator" — weiter in dieser Anleitung)
2. Personen, die etwas mehrVorwissen mitbringen, sind eingeladen den ,Konfigurator" zu
nutzen. (Bitte der Anleitung ,Fortgeschrittene® folgen)

| ™ Guerilla Sensing! X ‘ -+ (+] b
& C {y @& guerilla-sensing.de o & © °
& Guerilla Sensing Startseite Karte ~ Messwerte  Analyse  News  Downloads  Grenzwerte i=  MeinAccount

Konfigurator

Konfigurator (einfach)
=  MeinAccount

Benutzereinstellungen
Konfigurator

Abonnements
Konfigurator (einfach)

GBox-Einstellungen
Benutzereinstellungen

Abmelden
Abonnements

ellﬁ':llﬁ eﬁ“ﬂ:“ﬂ nldn“kll'" ﬂ“d DAI'A“J

GBox-Einstellungen

Abmelden

l o Spegen-] | PR o DRGSRy o 1 DN PRGTSY gty P o PR |




2.3.1. Software generieren ->,,Einfach®

Im ersten Schritt des vereinfachten Konfigurators wahlen Sie den Messwert aus, den Sie erheben
mochten. Zur Auswahl stehen dabei:

™\ Konfigurator - Guerilla Sensing X + Q~ :
& - C Y} & guerilla-sensing.de/user/configEasy o Q N O N ° i
* Temperatur
=~ o .
. . N\ Guerilla Sensing Startseite  Karte  Messwerte  Analyse  News  Downloads  Grenzwerte
* Luftfeuchtigkeit
BEREICHE
e Luftdruck p— - 3,
Messtyp Metadaten Fertigstellen
H H ¥, Konfigurator (einfach)
. (b4
BOd e nfe Uc htlg ke It < Zuriick (1) Wahle 1S einen t aus, der dich i

a GBox-Einstellungen

* Radioaktivitat ey
) Re d OX p Ote n t I a | é Benutzereinstellungen g Temperaiux

¢ PH-We rt (> Abmelden
* Dissolved Oxygen Sensor

«

. .. . . Luftfeuchtigkeit
* Wasserleitfahigkeit
* Feinstaub =
y Gase Luftdruck

e Zeitund Koordinaten %




2.3.1. Software generieren ->,,Einfach®

Wenn Sie sich fir einen Messwert entschieden haben, markieren Sie diesen mit Hilfe der
Schaltflache ,Auswahlen". Je nach Art des Mikrocontrollers und des Sensors konnen Sie auch

mehrere Messwerte zeitgleich erheben. Markieren Sie dafir alle Messtypen, die Sie ermitteln
mochten und klicken Sie dann auf die Schaltflache ,Weiter".

™ Konfigurator - Guerilla Sensing x\ +

.

o — (u] X
& - C () #& guerilla-sensing.de/user/configEasy

™\ Guerilla Sensing

Startseite Karte Messwerte

o % C 2@
Analyse News Downloads Grenzwerte

BEREICHE

L Konfigurator

® &
Messtyp Metadaten Fertigstellen
LL Konfigurator (einfach)
. < Zuruck (i) Wahle mindestens einen Messwert aus, der dich interessiert.
o GBox-Einstellungen
ACCOUNT
& Benutzereinstellungen Temperatur

@ Abonnements

[® Abmelden

- Ausgewahlt |

V74
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2.3.1. Software generieren -> ,Einfach" — Metadaten (1)

Im nachsten Schritt fUllen Sie die Metadaten Ihrer GBox aus.

Dazu geben Sie als erstes lhrer GBox einen Namen und wahlweise auch eine Beschreibung (wofir
wird die GBox verwendet? Name des Projektes oder Ahnliches).

AulRerdem stellen Sie ein, in welchem zeitlichen Abstand die Box messen soll (in Millisekunden).

5.000 Millisekunden
= 5 Sekunden
60.000 Millisekunden
=1 Minute
3.600.000 Millisekunden
=1 Stunde
18.000.000 Millisekunden
= 5 Stunden

N\ Guerilla Sensing

BEREICHE

4

=

4

=

Konfigurator
Konfigurator {einfach)
¢ GBox-Einstellungen

ACCOUNT

a Benutzereinstellungen
@ Abonnements

(> Abmelden

K«

Startseite Karte

Mezswerte Analyse Mews Downloads Grenzwerte

Cme———

= &
Messtyp Metadaten Fertigstellen

EE Mein Account

(i) Fir den fehlerfreien Betrieb deiner GBox sind zum aktuellen Zeitpunkt noch ein paar Meta-Einstellungen zu treffen. Fille bitte alle Felder aus, um deine
Firmware abschlielend generieren zu lassen.

I GBox-Daten

Hier kannst du einen Namen und eine Beschreibung fir deine GBox vergeben. Du kannst bei Bedarf beide spater in deinen GBox-
Einztellungen anonymisieren.

Hinweis: Zur Zeit werden keine Leerzeichen und Sonderzeichen im Gbox-Namen akzepfiert.

GBox-Name

'

GBox-Beschreibung

Zeitabstédnde in denen Daten gesendet werden in Millisekunden
5000




2.3.1. Software generieren -> ,Einfach" — Metadaten (2)

Im zweiten Schritt fillen Sie Netzwerkname und Passwort des WLAN-Zugangspunktes aus, mit
dem sich die GBox verbinden soll. Achten Sie dabei darauf, dass sowohl der Namen als auch das
Passwort genauso geschrieben wird, wie es in Ilhrem Netzwerk hinterlegt ist.

:l\\ GUEI’I"a Sen5|ng Startseite Karte Messwerte Analyse News Downloads Grenzwerte

BEREICHE =
Messtyp [# Metadaten

& Fertigztellen
Il, Konfigurator

(i) Fir den fehlerfreien Betrieb deiner GBox sind zum aktuellen Zeitpunkt noch ein paar Meta-Einstellungen zu treffen. Fllle bitte alle Felder aus, um deine Weiter »

. Firmware abschliefend generieren zu lassen.
.L Konfigurator (einfach)

ﬂ GBox-Einstellungen I WIFI (Optional)

‘Wenn du keine WIFI-Daten hinterlegst, dann musst du diese spater Gber den Firmware-Wizard an deine GBox liberiragen.
ACCOUNT
& Benutzersinstellungen Hinweis: Diese Daten werde von uns nicht gespeichert, sondem lediglich in den Erstellungsprozess der Firmware eingebettet.
@ A TIET e | Netzwerkname
E-) Abmelden Passwort
«

I GPS5-Koordinaten

Zum jetzigen Zeitpunkt der Entwicklung bendtigen wir deine GPS-Koordinaten, da unsere Sensoren diese noch nicht selbststandig erfassen
kdnnen.
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2.3.1. Software generieren -> ,Einfach* — Metadaten (3)

Im dritten Schritt vermerken Sie die GPS Koordinaten lhrer GBox. Dafir konnen Sie die
angezeigte Karten verwenden und Ihren Punkt darauf markieren. Die Koordinaten werden dann
automatisch Gbernommen. Alternativ konnen Sie die Koordinaten auch direkt in die Textfelder
eingeben. Achten Sie dabei darauf, auch die Hohe zu vermerken. Wenn Sie diese nicht

wissen, geben Sie 1" ein.

Durch die GPS Daten konnen Sie
und andere Nutzer die genauen
Standorte der GBoxen
nachvollziehen und so die
Messergebnisse besser
vergleichen. Es ist spater aber
auch moglich Ihren Standort als
sverdeckt" zu markieren, sodass
dieser nicht auf der Karte
angezeigt wird.

Wenn Sie alle Metadaten
eingetragen haben, bestatigen
Sie die Eingaben mit dem griinen
,,Weiter"- Button oben rechts.

| GP S-Koordinaten

Zum jetzigen Zeitpunkt der Entwicklung benotigen wir deine GPS-Koordinaten, da unsere Sensoren diese noch nicht selbststandig erfassen
konnen.

Klicke auf eine Position in der Karte oder gib deine Koordinaten direkt in die entsprechenden Felder ein

¢ = ) T
refesch g oS - S S Fhoniege
- wramaten Qawnd g
‘I‘ sahinhalsvieng .-,x,‘,_v ‘“‘,-‘n’- el o)
138 ; Y — g‘k ) ) HuS
= v ) enviertel . oo ( \ A g «
. l ﬂ'» \ 1 | |
" Ve .. Oldenburg —g : Logerplun: - =
+ » ¢ : ey, Amateribricke ~ . = ot
i il s .. " J Y ¥ by .
| et L L | e \ Brielake
T I ) T T lveysien . Hoen .
S 1) M o WAL Leafat | Data oy PGGUESE @ OpenSireetMap contributors
Langengrad
Breitengrad

Bitte gibt zusatzlich noch die Hohe zu deiner ausgewahlten Position an.

Hohe
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2.3.1. Software generieren -> ,Einfach" — Firmware (1)

Wenn Sie Ihre Eingaben mit dem ,Weiter"-Button bestatigt haben, gelangen Sie zur Ubersicht der

ausgewahlten Konfiguration.

Dort wird Ihnen angezeigt, welche Bauteile Sie fur Ihr Vorhaben bendétigen (bzw. welche wir empfehlen)
und Sie kdnnen direkt die passende Firmware fir die GBox downloaden. Klicken Sie dafir auf den

Button ,Firmware anfordern®. Dieser Vorgang nimmt mehrere Minuten in Anspruch.

Messwerte Analyse MNews Downloads Grenzwerte

Cme——————(C))

#
Messtyp Metadaten

(1) Kontrolliers hier abschlieend deine Konfiguration und lass deine Firmware generieren.

Ausgewahlte Konfiguration

Hier siehst du eine Ubersicht aller Komponenten, die du in den vergangenen Schritten ausgewihit hast.
Klicke auf den Button, um eine Firmmerare fir diese Konfiguration anzuferdern. Der Prozess kann
miglichenwveise einen Moment dauem.

Name der Komponente Typ
ESP32dev Microcontroller
bme2&0 sensor

- [

4

[}
Fertigstellen

Ausgewahlte Konfiguration

Klicke auf den Button, um eine Firmmwa
miglichenweise einen Moment dauem.

ESP32dev

bme250

Hier siehst du eine Ubersicht aller Komponenten, die du in den vergangenen Schritten ausgewahht hast.

re fir diese Kenfiguration anzufordern. Der Prozess kann

Mame der Kompenente Typ

Microcontroller

sEnsor




2.3.4. Software generieren - Firmware (2)

Wenn Ihre Firmware erfolgreich generiert wurde, startet automatisch der Download der Datei. Diese
heil3t ,image.bin®. Kopieren Sie diese Datei aus dem Downloads Ordner und legen Sie sie in einem
Ordner fur Ihr Projekt ab. Am besten benennen Sie die Firmware-Datei um, beispielsweise nach dem
Messwert, den Sie erheben mochten. Die Firmware Dateien heil3en immer gleich (image.bin), sodass die
Dateien ohne Umbenennung schnell vertauscht werden kdnnte.

@ Abonnements

E’ Abmelden Um die von dir konfigurierte Firmware benutzen zu kénnen, bendtigtest du ein neben den zusammengebauten Komponenten deiner GBox
einen Installationsassistenten, der dir hilft, dieses auf deiner GBox zu installieren.

() Wie geht es weiter?

Wahle hier einen fur dein Betriebssystem geeigneten Assistenten, um mit dem Messen beginnen zu konnen.

K

image.bin A Alle anzeigen x




2.3.4. Software generieren - Firmware (3)

In der rot umrandeten Ubersicht finden Sie die Auflistung der Hardware, die Sie fir Ihr Projekt
bendtigen. In diesem Fall einen Mikrocontroller namens ,,ESP32" und den Umgebungssensor ,BME280o",
der Luftfeuchtigkeit, Luftdruck und Temperatur messen kann.

Die Sensoren sind ginstig im Internet erhaltlich.

Ausgewahlte Konfiguration

Hier siehst du eine Ubersicht aller Komponenten, die du in den vergangenen Schritien ausgewihit hast.
Klicke auf den Button, um eine Firnmesare fiir diese Konfiguration anzufordern. Der Prozess kann
méglichenweise einen Moment dauem.

Name der Komponente Typ
ESP32dev Microcontroller

bme2&0 sensor

(1) Wie geht es weiter?

Urn die von dir konfigurierie Firmware benuizen zu kinnen, bendfiglest du ein neben den zusammengebauten Komponenten deiner GBox
einen Installationsassistenten, der dir hilft, dieses auf deiner GBox zu installieren.

VWahle hier sinen fur dein Betriebssysiem geeigneten Assistenten, um mit dem Messen beginnen zu konnen.




2.3.5. Software generieren - Installationsassistent (1)

Im nachsten Schritt bendtigen Sie den Installationsassistenten. Diesen konnen Sie auf unsere
Internetseite unter ,Downloads" finden. Die Seite erreichen Sie durch klicken auf , hier" (roter Kreis)
oder unter dem folgenden Link: https://www.guerilla-sensing.de/home/downloads

ESP32dev Microcontroller

bme280 SENsor

() Wie geht es weiter?

U_rrl die von di_r Icunﬂgqn'erle Firmwal_'e l:!enul_zen zZu Icﬁ-nn_en. benbligles_l du e_in el -
einen Installationsassistenten, der dir hilft, dieses auf deiner GBox zu installieren ;\\ Guerilla Sensing Startseite Karte Messwerte Analyse News Dovnloads Grenzwerte m
Wﬁen fur dein Betriebssystem geeigneten Assistenten, um mit dem M
Titel / Beschreibung Datum (Letztes Update) Dateiformat Link
Bauanleitung
17.03.2021 PDF Download

Bauanleitung der GBox

GBox-Gehduse

Das Gehause, in dem die Bauteile verstaut sind 17.03.2021 STL Dovnload
GBox-Deckel
. Der GBox-Deckel, der auf das Gehause der GBox kommt 17.03.2021 STL Dovnload
Je nach Betriebssystem
GBox-Nase
17.03.2021 STL Dovmload

benbtigen S|e den ASSiSte nten Verhindert, dass z.B. Regen oder Sprilhwasser in die GBox gelangt

fir ,Windows" oder fir - Windows tersion
,Linux". Sie bendtigen nur
einen von beiden.

T 17.03.2021 EXE Download

Wizard - Linux Version

11
[ [

Firmware-Assistent 17.03.2021 ELF Download



https://www.guerilla-sensing.de/home/downloads

20

2.3.5. Software generieren - Installationsassistent (2)

Nach dem Klick auf ,Download" wird automatisch der entsprechende Installationsassistent
heruntergeladen. FUhren Sie nun die Datei fww.exe aus und folge den Anweisungen.

a\) Cuerilla Sensing Startseite Karte Messwerte

Titel / Beschreibung

Bauanleitung

Bauanleitung der GBox

GBox-Gehduse
Das Gehause, in dem die Bauteile verstaut sind

GBox-Deckel
Der GBox-Deckel, der auf das Gehause der GBox kommt

GBox-Nase
Verhindert, dass z.B. Regen oder Sprihwasser in die GBox gelangt

Wizard - Windows Version

Firmware-Assistent

Wizard - Linux Version
Firmware-Assistent

Analyse

News

Downloads

Grenzwerte

Datum (Letztes Update)

17.03.2021

17.03.2021

17.03.2021

17.03.2021

17.03.2021

17.03.2021

Dateiformat

PDF

STL

STL

STL

EXE

ELF

Link

Download

Download

Download

Download

Download

Download

M fwwexe ~ |

Alle anzeigen

Wenn lhnen diese Fehlermeldung angezeigt wird, klicken Sie auf ,Trotzdem

installieren®. Die Datei ist kein Virus oder ahnliches. Die Fehlermeldung besagt

nur, dass unser Tool nicht im offiziellen App-Store verfigbar ist.

mE
<

Die App, die Sie installieren méchten, ist
keine von Microsoft gepriifte App.

Die Installation von Apps aus dem Store tragt dazu
bei, dass lhr PC geschutzt ist und reibungslos
funkticniert.

Apps aus dem Store beziehen Trotzdem installieren I

Meine Empfehlungseinstellungen fiir Apps @ndern >




2.3.5. Software generieren - Installationsassistent (3)

Nach der erfolgreichen Installation sollten Sie folgendes Bild erhalten:

Serial port: Autematic ~ Scan ports [ Auto-detect

Baud rate: () 9600 (115200 (@ 921600

Flash GBox Firmware Mo firmware file selected

Browse...

Flash

Welcome to the GBox Firrmware Flasher

Please connect your GBox via USB.

Click on "Browse" and load your Firmware.bin file,

Hit the huge "Flash" button and hope for the best

In case of preblems, try disabling automatic mode and choose the serial port manually.
You could also try changing the flashing baud rate.

m\\ Guerilla Sensing

An dieser Stelle ist der erste Softwareteil abgeschlossen. Zu einem spateren Zeitpunkt kehren Sie
zu dieser Ansicht zuruck. Davor widmen Sie sich dem Zusammenbau der Hardware.



III. Zusammenbau der
Hardware
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3. Zusammenbau der Hardware

Auf den folgenden Folien wird erklart, wie Sie Ihre Hardwarekomponenten richtig zusammenbauen. Je
nach Sensor und Mikrocontroller kann sich der Zusammenbau leicht unterscheiden, weshalb Sie fir
jeden Sensor eine eigene Anleitung finden.

Um die einzelnen Bauteile miteinander zu verbinden, bendtigen Sie sogenannte ,, Jumper-Kabel". Diese
kdnnen Sie mit dem Steckprinzip anschlief3en oder an die entsprechenden Anschlisse anloten, wenn Sie
eine dauerhafte Verbindung haben mochten. Alternativ konnen Sie auch Heil3kleber verwenden, um das
Jumperkabel an einem Anschluss dauerhaft zu fixieren.

Das Steckprinzip hat den Nachteil, dass die Kabel leicht aus der Verankerung gleiten oder auch
Wackelkontakte hervorrufen kénnen. Eine dauerhafte Fixierung der Kabel hat jedoch die Kehrseite, dass
Sie die Bauteile nicht mehr anderweitig fir weitere Projekte mit anderen Sensoren nutzen konnen.
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3.1. Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller

Auf den folgenden Folien werden die sogenannte Pin-Out, also die Pinbelegung - welche Funktion an
welchen Steckverbindung gekoppelt ist - gezeigt. Als Beispiel fir diese Anleitung haben wir den
Mikrocontroller ESP32 gewahlt. Wenn Sie einen anderen Mikrocontroller verwenden, prifen Sie auf den
nachsten Folien oder online, wie die jeweilige Pinbelegung ist.

Die folgenden Folien sind besonders relevant, wenn Sie einen Stecker auf Ihrem Board nicht finden
konnen, weil dieser gegebenenfalls auf Ihrem Board anders benannt ist. Auf den nachfolgenden Folien
sind alle wichtigen Pins lhres Mikrocontrollers markiert.

Machen Sie sich nun mit dem Aufbau Ihres Mikrocontrollers vertraut, bevor Sie mit dem Anschliel3en der
Sensoren (beschrieben in Kapitel 3.2) beginnen.



3.1.1 Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller — ESP32

| |
[(RTc GPios || Daci W ADCzcHB )| GPIO25 |

) [ GPioS | [ vspicso |
¢ 3V3/ 5V/ VCC [RTc_GPIo7 ][ DAC2 _II'ADC2CH9IGP|025]

Ll [ GPIO17 | uaRT 2 TX

RandomMNerdTutorials.com ® [Relilekisl) R
| GPI04 [ ADC2 CHO | TOUCHO || RTC GPIO10

GPlI02 | ADc2cH2 || ToucHz || RIC GRDL2 |

(GPIO15 § ADCzcH3 | TOUCH3 |[ HSPICSD | [ RTC GRIOI3 |
GPIOO |§ aDcz cH1 f TOUCH1 | [ RTC GPIO11 |

[ Grios *

EN . L [ GF1023 | [ VSPI MOSI
[ RTC GPIoo |( sensor vP | apcicro l§ GPIO36 | | ) GPIo22 | 1zcscL
[ RTE_GPID3 || SensorVNl-ﬁ.DCI cHz )| GPIO39 | ] GPIO1 Iummx
[Ric_cpioa § Abcichs ) Griosa | g ESP-WROOM-32 [ Grio3 |JuART 0 RX
. . . . [ RTC_GPIO5 | ADCICH7 | GPIO35 | K] (GPIO21 | 12¢3DA |
WIChtlge PInSfarblg RTC_GPI09 | ( Toucrs fi ADcicHa | GPio32 | [ (GPIO19 | [VsPIMISO |
= . [RTc_Grioe | ToucHs ||| apcicHs || GPIO33 | [d Ll [ GPIO18 | [ VSPICLK
markiert: .
L]
[ ]

_RIC GRO17 | ToucH7 J Apcz cH7 N GPIO27 |
[ RTc GPIo1s || HSPICLK |(_ ToucHs |[ ADCZ CHE I GPIO14 |
[_RIC.GPIOIS || HSPIMISO |(“ ToUCHS ||| ADC2 CHS | GPIO12

« ADC |

(CRTc_GPI014_| [ HSPIMOSI | [~ ToUCHA [Anczcna GPIO13 |
e TX * LonDfena | crios | [

+ [[SWe/Sp3) [ GPlo10 |

L ]

[ ] ( Y 1)
RX * [(gscfemMib ) [ GPIO11 | ; B | GPIO7 | ((S00/500)) *
{ e Rl | GPios %

Pin-Out Mikrocontroller ,,ESP32"



3.1.2 Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller —ESP8266

. RandomMNerdTutorials .

T 2 s GPI016 p—{ WAKE |
& GPIO5 W{_ SCL |
GPIO4 J{_SDA |

SDD3 »—~(GPIO10

. . M M [
chhiz‘lge Pins farbig ——r=
markiert: (SDDL p—~ MOSI

. 3V3/ 5V/VCC {SDCMDH cs

SDDO p—~_ MISO

GPIOO0 FLASH
-l
GPI014 < SCLK ]
GPI012 )< MISO |

AAARAARARRARR®

54 dIN9 EAE

ofefefofefofe]e

1
o
t L
d L

np Spl Soe

[ SDCLK p—~ SCLK
« ADC GPIO13 }{_MOSI_}H RXD2
l: 4 GPIO15 CS TXD2
e TX EN GPI03 - RxXDO
RST 2 GPIO1 TXDO
* RX GND ) s -

s 3.3V

FLASH *

oF

Vin

=5
S T

Pin-Out Mikrocontroller ,ESP8266"
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3.1.3 Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller — Arduino Uno

Wichtige Pins farbig i : e —
markiert: ) SDA

¢ 3V3l 5V/ VCC JND
* GND

e ADC

. XL
N

ouinply = Xy

WL

- TX s
° RX Analog - A0

=lWMd) TvLIDIa

Analog - Al
e SCL Analog — A2 >
Analog — A3 E Sy
° S D A Analog - A4 A 2 O » 1
Analog — A5 A ' m RXO 40
J 1 1

Source: Fritzing

Pin-Out Mikrocontroller ,Arduino Uno"
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3.1.4 Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller — Arduino Pro Mini

Wichtige Pins farbig

markiert:

* 3V3/5V/VCC

e ADC
 TX
* RX

28 09.11.2021

PDO(RXD
PC6(RESET)——
GND ——

PD2(INT0) —
PD3(INT1/0C2B) ——
PD4(TO/XCK) ——
PD5(T1/0C0B) —
PD6(AINO/OCOA) ——
PD7(AIN1) —
PBO(CLKO/ICP1) ——
PB1(OC1A) ——

o
,’I
%.
-

)

0.
\tl .
[

ufulululuufulalololl

O O
O C
I_)l
O

O O

13—1— Mg
[<}—— aND
— OOA |

ARDUINO PRO
MINI

il

A

L RAW
—— GND
L PC6(RESET)

L PC2 (ADC2)
L PC1(ADC1)
— 1 DJCO
—— PB5 (SCK)
- PB3 (MOSI/OC2A)
L PB4 (MISO)

——— PB2 (SS/0C1B)

1-PC5 (ADC5/SCL)
2-PC4 (ADC4/SDA)
3- ADC7
4- ADC6

Pin-Out Mikrocontroller ,Arduino Pro Mini"




3.1.5 Grundlegender Aufbau - Mikrocontroller — RaspberryPi Zero

Power

Power

SCL 12C

. Power
( /SDAIZC

L |

‘ ;

UARTO_TXD
UARTO_RXD

PCM_CLK

Wichtige Pins farbig
markiert:
* 3V3/5V/VCC

Power

MQOSI

MISO = GPIO9 @@ GPI025
SCLK = GPIO11 @@ GPIO8 CEO_N
e TX Ground gg GPIO7 — CEL N
12C ID EEPROM |D_SD ID__SC 12C ID EEPROM
 RX

GPIO5 @@ Ground
GPIO6 @@ GPIO12
GPI013 [f33]34] Ground
GPI019 35 ]38 ] GPIO16
GPI026 37 ]38 ) GPIO20
Ground [f30 Y40} GPIO21

Pin-Out Mikrocontroller ,,RaspberryPi Zero"
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3.2. Die Sensoren

Auf den folgenden Folien erhalten Sie einen Uberblick Gber die Sensoren, die Sie in lhren Kampagnne
verwenden kénnen und wie Sie diese richtig an lhren Mikrocontroller anschliel3en. Als Beispiel fur die
bildliche Darstellung dient der ESP32. Wenn Sie einen anderen Mikrocontroller verwenden, schauen Sie
bitte auf den vorherigen Folien nach, wo sich die jeweiligen Anschlisse befinden.

Kapitel/Folie Sensor
3.2.1/Folie 31 BME280/BMP280 - Luftdruck-, Luftfeuchtigkeit und Temperatursensor
3.2.2./ Folie 32 Bodenfeuchtigkeitssensor
3.2.3./ Folie 33 DHT - Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor
3.2.4. [ Folie 34 MHZ-19 - CO2-Gehalt mittels Infrarotsensor
3.2.5. [ Folie 35 MQ2 - Gaskonzentration
3.2.6. [ Folie 36 NMEA 0183 — GPS-Sensor (Koordinaten, Hohe, Zeitpunkt)
3.2.7. [ Folie 37 Radioaktivitatssensor
3.2.8. [ Folie 38 SCD3o0 (I12C) - Gassensor
3.2.9. /[ Folie 39 SDSo11 - Feinstaubsensor
3.2.10. [ Folie 40 TDS-Sensor — Leitfahigkeit des Wassers




3.2.1. Die Sensoren - BME280/BMP280o

* Der BMP28o ist ein ginstiger Luftdruck- und Temperatursensor. Der BMP28o misst den
Luftdruck in Pascal und die Temperatur in °C.

* Die erweiterte Variante wird durch den BME28o dargestellt, der ein gUnstiger Luftdruck- (in
Pascal), Luftfeuchtigkeit (in Prozent) und Temperatursensor (in °C) ist.

* Schnittstelle: 12C
* Verfugbar fir: Esp32 & Esp8266

\\.\-L;‘

* Betriebsspannung: 3.3V

e Um den BME280/BMP280 an lhren
Mikrocontroller anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel:
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Mikrocontroller | Sensor

DI 534 XCK 3.3V 6MD
LA R B B N

3.3V VCC
GND GND
SCL SCL

SDA SDA




3.2.2. Die Sensoren — Bodenfeuchtigkeitssensor

» Der Bodenfeuchtigkeitssensor ist ein ginstiger Sensor um die Feuchtigkeit von Boden zu
messen.

* Schnittstelle: Analog
* Verfigbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266

* Betriebsspannung: 5V

HHHHHHHY
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* Um den Bodenfeuchtigkeitssensor lhren
Mikrocontroller anzuschliel3en, verbinden Sie
bitte die folgenden Pins mit einem
Jumper Kabel:

Mikrocontroller | Sensor ' : T Capacitive Solil
i N B Moisture Sensor v1.0
3.3V VCC
GND GND

ADCPin AOUT




3.2.3. Die Sensoren — DHT

* Der DHT ist ein Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor. Der Sensor misst dafir die
Temperatur in °Cund die relative Luftfeuchtigkeit in Prozent.

* Modellvarianten: DHTa11, DHT22, AM2302 usw.
 Schnittstelle: Digital

:

: ©
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* Verfugbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266
* Betriebsspannung:3.3V -5V
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* Um den DHT an Ihren Mikrocontroller anzuschliel3en,
verbinden Sie bitte die folgenden Pins mit einem
Jumper Kabel :

Mikrocontroller | Sensor
3.3V VCC (+)
GND GND (-)

gewahlter Pin ouT
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3.2.4. Die Sensoren - MHZ-19

Der MH-Z1g ist ein Infrarotsensor, der den CO2-Gehalt messen kann.

Schnittstelle: Analog

Verfugbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266
Betriebsspannung: 3.6V ~ 5V

Um den MHZ-19 an lhren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel :

Mikrocontroller | Sensor

5V VCC
GND GND
TX RX

RX X
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3.2.5. Die Sensoren — MQ2

* Der MQz2 ist ein Sensor zum Messen der Konzentration von LPG, i-Butan, Propan, Methan,
Alkohol, Wasserstoff und Rauch in der Luft. Der MQ-2 misst dafur eine Gaskonzentration von
100 bis 10000ppm (parts per million, wortlich Gbersetzt "Anteile pro Million"). Dabei ist jedoch
zu achten, dass der MQ2 nicht das Vorhandensein eines einzelnen bestimmten Gases zeigt.

Schnittstelle: Analog

Verfugbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266

@)

D o
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Betriebsspannung: 5V

Um den MQ2 an Ihren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel :

1
b
b4

Mikrocontroller | Sensor
5V VCC
GND GND
ADCPin AOUT
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3.2.6. Die Sensoren — NMEA 0183

Die NMEA 0183 kompatiblen GPS Sensoren sind Ortungsmodule mit denen Koordinaten, Hohe

und der aktuelle Zeitpunkt bestimmt werden kann.
Modellvarianten: Neoé6m, Neo6mV2

Schnittstelle: UART

Verfugbar fur: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266
Betriebsspannung: 3.3V ~3.6V

Um den NMEA 0183 lhren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel

Mikrocontroller | Sensor

3.3V VCC
GND GND
X RX

RX X
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3.2.7. Die Sensoren — Radioaktivitatssensor

* Der Radioaktivitats-Sensor ist ein Sensor zur Erkennung von Gamma-Strahlen.
 Schnittstelle: Digital (Interrupt-basiert)

 Verfigbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266

* Betriebsspannung: ~ 5V

* Um den Radioaktivitatssensor an Ihren
Mikrocontroller anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel:

Mikrocontroller | Sensor
5V 5V
GND GND
Gewahlter Pin VIN
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3.2.8. Die Sensoren — SCD30 (12C)

Der SCD30 ist ein Gas Sensor der die Messgroféen Co2 in ppm (parts per million, wortlich
Ubersetzt "Anteile pro Million"), Temperatur in °C und Luftfeuchtigkeit in Prozent angibt.

Schnittstelle: 12C

Verfugbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266
Betriebsspannung:3.3V -5V

Um den SCD30 (12C) an Ihren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel:

Mikrocontroller | Sensor

3.3V/ 5V/VCC VCC
GND GND
SCL SCL

SDA SDA




3.2.9. Die Sensoren — SDSo11

* DerSDSo11 ist ein Feinstaubsensor mit dem die Messgroféen PM1o und PM2.5 gemessen
werden kénnen. Feinstaub umfasst die Menge aller Schwebeteilchen, die in der Luft enthalten
sind. PM1o beschreibt dabei die Menge an Schwebeteilchen mit einem Durchmesser von 10
um, wahren PM2.5 dies fUr Schwebeteilchen mit einem Durchmesser von 2.5 um angibt.

Schnittstelle: UART

Verfugbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266

Betriebsspannung: 5V
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Um den SDSo11 an Ihren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel:

Mikrocontroller | Sensor

5V/VCC /VIN 5V
GND GND
TX RX

RX X
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3.2.10. Die Sensoren — TDS - Sensor

* DerTDS-Sensor wird verwendet, um den TDS-Wert, also die elektrische Leitfahigkeit des Wassers zu
messen. Dazu wird ermittelt, wie viele geloste Feststoffe z.B. Mineralien, Salze, Metalle im Wasser
enthalten sind. Dabei stellt der Messwert selber Anzahl der Teilchen. Der TDS Messwert wird hierbei in
PPM (Parts Per Million) angegeben. keine Aussage dariber dar, welche Stoffe im Wasser geldst sind,
sondern ist ein rein quantitatives Malf’ fir die

* Verfigbar fir: Arduino Uno, Arduino Nano, Esp32 & Esp8266

* Schnittstelle: Analog
* Betriebsspannung:3.3V -5V
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* Um denTDS -Sensor an Ihren Mikrocontroller
anzuschliel3en, verbinden Sie bitte die
folgenden Pins mit einem Jumper Kabel:

n
0
0

: D
0
0
D
DD

Mikrocontroller | Sensor
3.3V/5V VCC
GND GND
Analog Pin/ ADC Analog Pin







4.1 Einrichten der Software (1)

1. Verbinden Sie den Mikrocontroller mit dem gewinschten Sensor, wie in Kapitel 2 beschrieben.
2. Schliel3en Sie den Mikrocontroller mit einem USB-Kabel an den Laptop/PC an.

3. Starten Sie nun den Installationsassistenten, den Sie am Ende
von Kapitel 1 heruntergeladen haben.

B GBox Firmware Wizard — ] X
Serial port: Automatic ~ Scan ports [ Auto-detect
Baud rate: () 9600 (0115200 (® 921600
Flash GBox Firmware Mo firmware file selected Browse...
Flash

Welcome to the GBox Firmware Flasher

Please connect your GBox via USE.

Click on "Browse" and load your Firmware.bin file,

Hit the huge "Flash" button and hope for the best

In case of problems, try disabling automatic mode and choose the serial port manually.
You could also try changing the flashing baud rate.

) Guerilla Sensing

www.guerilla-sensing.de|
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4.1 Einrichten der Software (2)

Stellen Sie den Installationsassistenten wie folgt ein:
* Serial port: Automatic (Auto-detect aktivieren)

* Baud rate (Ubertragungsgeschwindigkeit):

[frei wahlbar]
" 9600 (langsam)
" 115200 (mittel)
" 921600 (schnell)

B GBox Firmware Wizard

Serial port: Automatic

~ Scan ports

Baud rate: () 9600 (1115200

Auto-detect

® 921600

Flash GBox Firmware Mo firmware file selected

Welcome to the GBox Firrnware Flasher

Please connect your GBox via USB.
Click on "Browse" and load your Firmware.bin file.
Hit the huge "Flash" button and hope for the best

In case of problems, try disabling automatic mode and choose the serial port manually.
You could also try changing the flashing baud rate.

m\\ Guerilla Sensing

www.guerilla-sensing.de

* Klicken Sie nun auf ,Browse" und figen die ,Image.bin" Datei hinzu, die Sie in Kapitel 1

heruntergeladen haben.

@ Abonnements

(i) Wie geht es weiter?
[» Abmelden

image.bin ~

Um die von dir konfigurierte Firmware benutzen zu kénnen, benétigtest du ein neben den zusammengebauten Komponenten deiner GBox
einen Installationsassistenten, der dir hilfi, dieses auf deiner GBox zu installieren

Wahle hier einen fir dein Betriebssystem geeigneten Assistenten, um mit dem Massen beginnen zu kénnen iITiEI ge.hih
«

Alle anzeigen x




A

4.1 Einrichten der Software (3)

Klicken Sie nun auf ,,Flash" um die Software auf dem Mikrocontroller zu installieren.

Die Ausgabe sollte dann wie folgt aussehen:

B " GBox Firmware Wizard - O X
Serial port |Automatic v [ Scan ports | Auto-detect
Baud rate: () 9600 115200 ®) 921600
‘ Flash GBox Firmware ChUsers\r ADownloadstimage.bin ‘
‘ I Flash ‘

‘Welcome to the GBox Firmware Flasher

Please connect your GBox via USB.

Click on "Browse" and load your Firmware.bin file,

Hit the huge "Flash" button and hope for the best

In case of problems, try disabling automatic mede and choose the serial port manually.
You could alse try changing the flashing baud rate,

N\ Guerilla Sensing

www.guerilla-sensing.de

Writing at 0x0001c000... (16 %)
Writing at 0x00020000... (20 %)
Writing at 0x00024000.., (24 %)
Writing at 0x00028000... (28 %)
Writing at 0x0002c000.., (32 %)
Writing at 0x00030000... (36 %)
Writing at 0x00034000.., (40 %)
Writing at 0x00038000... (44 %)
Writing at 0x0003c000... (48 %)
Writing at Ox00040000.., (52 %)
Writing at 0x00044000... (56 %)
Writing at 0x00048000.., (60 %)
Writing at Ox0004c000... (64 %)
Writing at 0x00050000.., (68 %)
Writing at Ox00054000... (72 %)
Writing at 0x00058000... (76 %)
Writing at 0x0005c000... (80 %)
Writing at Ox00060000... (84 %)
Writing at (0« 00064000... (88 %)
Writing at Ox00068000... (92 %)
Writing at 0x0006c000... (96 %)
Writing at Ox00070000... (100 %)
Wrote 727072 bytes (406938 compressed) at 0x00010000 in 6.4 seconds (effective 914.0 kbit/s)...
Hash of data verified.

Leaving...
Hard resetting via RTS pin...
Success! You can now disconnect your GBox and go measure stuff ;)
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.1 Einrichten der Software (4)

lhre GBox ist nun fertig eingerichtet. Sie konnen die Verbindung zu Ihrem Laptop/PC 16sen und die Box
an dem gewunschten Ort platzieren.

Falls Sie draul3en messen mochten, empfehlen wir ein geeignetes Gehause fir die GBox zu nutzen.
Dies kann eine alte Dose, ein kleines KG-Rohr oder ein GBox Gehause aus dem 3D-Drucker sein. Die
Anleitung fUr den Druck des Gehauses finden Sie hier:
https://www.guerilla-sensing.de/home/downloads

Firmware-Assistent

;\\ Cuerilla Sensing Startseite Karte Messwerte Analyse News Downloads Grenzwerte
Downloads
Titel / Beschreibung Datum (Letztes Update)
Bauanleitung
Bauanleitung der GEox 17.03.2021
GBox-Gehause
Das Gehduse, in dem die Bauteils verstaut sind 17.03.2021
GBox-Deckel
Der GBox-Deckel, der auf das Gehause der GBox kommt 17.03.2021
GBox-Nase
Verhindert, dass z.B. Regen oder Sprihwasser in die GBox gelangt 17.03.2021
Wizard - Windows Version
Firmware-Assistent 17.03.2021
Wizard - Linux Version
17.03.2021

Dateiformat

PDF

STL

STL

STL

EXE

ELF

Link

Download

Download

Download

Download

Download

Download



https://www.guerilla-sensing.de/home/downloads
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4.2 Auslesen der GBox

Um die Daten Ihrer GBox einzusehen, besuchen Sie die Website https://www.guerilla-sensing.de/home/

Klicken Sie dann auf ,,Karte" oder ,Messwerte" und wahlen Sie die Box aus, deren Daten Sie einsehen

mochten.

M Guerilla Sensing Startseite  Karte

Messwerie Analyse News Downloads

Karte Messwerte Analyse
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Grenzwerte

News Downloads Grenzwerte

R

Innenstadt
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i=  Mein Account

DonErSOwEE

' pgrio-taeger

Wird betrieben von: RIO

Beschreibung

Ein SensorNode aus dem Projekt RiO (Routing in Oldenburg)
hitps:/pg-rio.informatik.uni-oldenburg.de

.% Mobile GBox

Alle Positionen der GBox anzeigen

Feinstaub 10pg/m® (1) 6.9.2021, 07:22:47
Feinstaub 2,5pg/m* (1) 6.9.2021, 07:22:47

Luftdruck hPa (D) 22.10.2021, 17:34:19

& 3
Ry
4 . Bundeswehrverwaltungszentrd



https://www.guerilla-sensing.de/home/

Vielen Dank fur lhre
Teilnahme!

Bei Fragen oder Anmerkungen — schreiben Sie uns!
>> pg-gsf@Informatik.Uni-Oldenburg.de <<




